SOREN HOLST

Forord

Forestall dig ett millimeterstort sandkorn nagonstans i vatten-
massorna utanfor den svenska vastkusten. Tio meter dérifran
— ett par kanotldngder bort - svdvar en stilla pulserande 6ron-
manet, stor som ett tefat. Om sandkornet motsvarar var planet
jorden, dr maneten en skalenlig sol. Solsystemets yttersta planet
Neptunus dterfinns i denna skala ndgra hundra meter bort; dess
banas diameter rymmer fyra rejdla passagerarférjor pa rad.

Eller, for att gora det &n mer konkret: Lat oss tdnka oss att
vart sandkorn och var manet ligger och guppar i Géta élv utan-
for Goteborgsoperan. Da finns solsystemets utkant 350 meter
dérifran, ndgonstans utanfor fartygsmuseet Maritiman. Och
det av médnniskan konstruerade objekt som befinner sig langst
bort fran var planet — rymdsonden Voyager 1, uppskjuten av
NASA i november 1977 och alltjamt pa vag bortat — har endast
hunnit ytterligare en dryg kilometer ut lings Géta élv, och natt
och jamnt passerat Stena Lines Danmarksterminal.

Var hittar vi i denna skala solens ndrmaste granne? Efter
att ha lamnat Goéta dlv bakom oss, korsat Skagerrak, passerat
Nordsjon, fortsatt ut genom Atlantens vattenmassor, passerat
norr om Skottland och séder om Island, nar vi Gronlands syd-
spets. Inte forran har traffar vi pa ytterligare tre maneter, ett par
hundra meter ifran varandra. Dessa motsvarar stjarnsystemet
Alpha Centauri - solens ndrmaste grannar. I ovrigt finner vi
endast en handfull "stjdrnmaneter” i hela Nordatlanden.

Sadan ér var kosmiska ensamhet.

Lat oss krympa skalan ytterligare. Vi zoomar ut sa att hela
solsystemets skiva nu ryms inuti det dir enda sandkornet vi
borjade med. Raden av fyra passagerarfarjor krymper och for-
svinner in i sandkornet. De nirmaste stjdrnorna i Alpha Cen-
tauri hamnar dé endast ndgra meter bort och hela galaxen Vin-
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tergatan blir drygt 10 mil tvdrsdver, ungefir som Olands lingd.
Nu dr det i stéllet den ndrmaste galaxen som vi finner ungefir
vid Gronlands sydspets.

Zoomar vi ut &nnu mer ser vi galaxhopar, och hopar av ga-
laxhopar, bestdende av miljarders miljarder ytterligare galaxer.
Den kosmiska oceanen fortsitter i det oandliga, lika i alla rikt-
ningar; hér finns inget upp eller ner, inget 6ster eller véster. Bara
en tunn vav av svagt glodande galaxer som breder ut sig i rum-
met, likt glesa dammanhopningar i ett i ovrigt tomt morker.

Vizoomar in igen; raden av passagerarfirjor kommer fram
ur sandkornet och antar sin normala storlek - motsvarande
solsystemets diameter - medan sandkornet ater blir var egen
planet, med den tefatsstora solen lojt guppande tio meter bort.

Det mest anmidrkningsvirda med detta sandkorn - den-
na bla safir svivande i kosmos - ar att det hér, under loppet
av nagra miljarder ar, har utvecklats en ofattbar rikedom och
mangfald i form av sjdlvreproducerande kemiska strukturer -
det vi kallar liv. Var planet uppkom f6r omkring 4,5 miljarder
ar sedan, och det forsta livet tycks ha uppstatt sa snart forhal-
landena pa den blev drégliga nog. I borjan gick det trogt. Under
de forsta armiljarderna rorde det sig mest om enkla encelliga
organismer som bakterier, plankton och enkla alger. Men for
ungefdr en halv miljard ar sedan, i det som brukar kallas den
kambriska explosionen, tog evolutionen fart pa allvar.

Flercelliga organismer bildade nu olika former av stabili-
serande kalkstrukturer — forstadier till skelett. De utvecklade
enkla ljusreceptorer — 6gon - och férmaga att forflytta sig av
egen kraft. Livsformerna differentierades och tog sig med tiden
alltmer fantasifulla uttryck: fran grona fotosyntesautomater
— utbredda 6ver marken, boljande i sjoar eller uppstagade pa
hoga stammar - till luftburna surrande ledkonstruktioner, fjal-
liga havsmissiler i ljudlos framfart under vagorna, befjadrade
och skranande flygare, skriackinjagande dodsmaskiner pd mar-
ken och sa smaningom till och med pélsbekladda varelser, likt
gosedjur av alla tankbara storlekar och former.

Och efter ytterligare en tid utvecklades dven en naken tva-
bent apa, som skulle visa sig vara en synnerligen nyfiken, social
och fantasifull varelse. Sa till den grad att den med tiden full-
standigt skulle komma att dominera planetens yta.
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Minniskoartens karridr utgor troligen en av de storsta ekolo-
giska katastroferna under planetens historia - langt vérre én
exempelvis det massutdéende som foljde pa meteoritnedslaget
i nuvarande Mexiko for 65 miljoner ar sedan. Redan nir man-
niskan lamnade Afrika och spred sig 6ver jorden, med borjan
for omkring 70 000 ar sedan, tycks hennes ankomst till andra
kontinenter sa gott som alltid ha inneburit ekologisk kollaps.
Man uppskattar att hélften av alla stora daggdjursslakten for-
svann i samband med Homo sapiens spridning 6ver klotet. I
modernare tid har hon lagt beslag pa enorma jordarealer. Vad
som tidigare tickts av skogar med rika djur- och vaxtliv per-
foreras idag av hennes stdder, jordbruk, industrier och infra-
struktur. Och under det senaste arhundradet har de industriella
utslapp hon skapar blivit s& omfattande att de hotar att leda till
en global férandring av hela jordens ekosystem.

I detta prekdra lage finns de som foérkunnar att det ar hog
tid att vi borjar se oss om efter en ny planet — att mansklighetens
enda mojlighet att pa sikt verleva ér att vi flyr faltet och bosit-
ter oss nagon annanstans i universum. Men detta kommer gi-
vetvis inte att bli praktiskt mojligt inom 6verskadlig tid, om ens
ndgonsin. Dessutom riskerar sidana spekulationer om framtida
manskliga rymdkolonier att forsena de insatser som maste go-
ras hér och nu, om vi ska kunna riadda planetens ekosystem till
eftervirlden i en form som bér atminstone nagon likhet med
dagens. Det dr alltfor latt — och bekvamt — att tdnka: ”Vi kan nog
fortsitta exploatera jorden; kommande generationer kommer
sakert att kunna emigrera ndgon annanstans. Det l6ser de nog,
forskarna. Det dr ju bara fraga om lite ny teknik.”

Resonemanget kan tyckas extremt, men ér egentligen bara
ett exempel pa en ritt vanlig tankefigur: att klimat-, miljo- och
resursproblem i allménhet 16ser sig bdst om vi bara satsar extra
pé nagon ny teknik (och liter den fria marknaden skota resten).
Sjélvklart dr nya tekniska 16sningar nodvéandiga for att komma
till ratta med de flesta av vdra problem. Men det dr naivt att tro
att vi inte ocksa behover lara oss hushélla med jordens éndliga
resurser, liksom vi behéver djupare insikt om det globala eko-
system vi dr en del av. Tyvérr finns stora - kortsiktiga - eko-
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nomiska incitament att férhindra eller forhala insatser av det
slaget.

Oavsett vilka 16sningar man forordar kréavs kunskap. Kun-
skap - givetvis om livet sjdlvt, men dven om dess forutsattning-
ar. Detta dr en sant tvirvetenskaplig utmaning som stir &ver
den konventionella indelningen av vetenskap i separata disci-
pliner.

Inte minst under de senaste decennierna, da klimatet seg-
lat upp som en akut fraga, har det blivit tydligt att fysik utgor
en avgorande del i den komplexa kunskapsvav som behdvs for
att forsta planetens livgivande forutsattningar. Det handlar om
termodynamiska egenskaper hos atmosfiren, om méngden in-
stralad energi till jordytan och méngden som stralar ut, om kol-
dioxidhalter och absorptionskurvor. Men dven om havsstrom-
mars inverkan pa vader och klimat, och om omblandningen av
oceanernas vattenmassor; om de tektoniska plattornas rorelser
och de processer som far jordens innandome att tranga upp vid
vulkanutbrott; om elektriska urladdningar i atmosfiren; om det
partikelflode som kommer fran solen och om jordens skyddan-
de magnetfilt. Alla dessa fysikaliska aspekter av var planet dr
niara sammanldnkade med livet pd den. Livet dr beroende av
dem - eller skulle se annorlunda ut om de vore beskaffade pa
annat satt.

Det saknas inte kunskap inom omradet. Att véira utslapp
av vaxthusgaser kan ha en dramatisk och oéterkallelig effekt pa
klimatet har exempelvis varit kint bland savil forskare som be-
slutsfattare — dven inom fossilindustrin — sedan tidigt 1980-tal'.
Idag rader inte ldngre nagot tvivel om, for det forsta, att de tem-
peraturdkningar vi redan sett till storsta delen har orsakats av
ménniskan, och for det andra, att 4&ven om vi nu vidtar mycket
drastiska dtgarder kommer planetens uppvarmning att passera
nivaer som for bara 30 ar sedan ansags helt oacceptabla.

Men att fordndra samhillet i positiv riktning forutsdtter
inte bara kunskap, utan dven politisk vilja. Tyvérr visar histo-
rien att dessa tva dar forvanansvirt frikopplade fran varandra.
Kunskap om hur nagot forhaller sig — om vilka atgérder som

1 Se Nathaniel Rich: Losing Earth: The decade we almost stopped climate change,
New York Times, 1/8 2018. Tillganglig via www.nytimes.com/interactive/
2018/08/01/magazine/climate-change-losing-earth.html
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star till buds och kanske rentav ar nddvandiga - leder inte auto-
matiskt till politiskt agerande. Ofta finns kunskapen, men inte
viljan. Kanske dnnu oftare finns politisk vilja utan nagon som
helst verklighetsforankring. Det ar dock bara ndr de tva gar
hand i hand, som utfallet har férutsattningar att bli gott.

Sé lat oss anvanda véar samlade kunskap — och var nyfiken-
het att soka ny. I kombination med méanniskans fantasi, uppfin-
ningsrikedom och - ur evolutionirt perspektiv — unika samar-
betsformaga, kan det bli klotets rdddning.

Det ér langt till nirmaste planetsystem.

Soren Holst
Redaktor for Kosmos 2018

Stockholm i november 2018
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