Svar till instuderingsfragor kapitel 4
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2. For att mita upp en hastighet krdvs att man méter upp en stridcka och en tid (den
stracka ett foremal firdas, och den tid detta tar). Eftersom olika observatorer inte dr
overens om striackor och tider, kommer de da inte heller vara 6verens om hur
snabbt tva objekt ror sig i forhallande till varandra.

Sa hir kan man ocksa formulera saken: Séag att foremal A ror sig bort fran oss med
farten v4, och foremal B ror sig bort fran oss med farten vg. Bada dessa
hastighetsangivelser forutsitter var samtidighet. Men om vi nu fragar oss med
vilken fart foremal A anser att foremal B ror sig, sa dr det nagot som beror pa
foremal A:s samtidighet, vilken inte dr densamma som var. Darfor kan vi inte fa
fram svaret genom att bara subtrahera v4 fran vg.

3. v4a=0,99¢, vg =0,9¢
Spontant kinner vi att vi vill subtrahera hastigheterna. Men eftersom hastigheterna
ar stora maste vi da i stéllet anvdnda formeln

Vy,—Vp O,99C—0,9C
v = =
M =y, vyle 1-0,99-0,9

~0,83 ¢

4. v4=0,99¢, vg =0,99¢
Spontant kinner vi att vi vill addera hastigheterna. Men eftersom hastigheterna ar
stora maste vi da i stillet anvinda formeln

Vv 0,99¢+0,99¢
P L 140,99-0,99

~0,99995¢



a) Om man ritar upp ett diagram fran B:s perpektiv, alltsa ett ddr B ir i vila, ser
man att A och C maste rora sig at var sitt hall med samma fart. Annars skulle
inte ljuspulserna bade kunna sidndas ut fran B i samma 6gonblick och tas emot
av B 1 samma 6gonblick. (Jam{or tankeexperimentet med observatdren med
speglarna och fotoblixtarna, figur 2.11 pa sidan 26 i kursboken.)

b)
A B C,p g

6. Den korrekta relativa hastigheten ges av

2y
1+v/c?

Att felet 1 hastighetsangivelsen 2v ska vara mindre 4n 1 % innebdr att
2v—v,p

Vas

<0,01

Vs
vilket d4r samma sak som
2v<1,0lv,,

Sitt in uttrycket ovan for vap och 16s ut v. Resultatet blir v < 0,1c .



