Svar till instuderingsfragor kapitel 7 och 8

1.

Kraften mellan tva laddningar ges av en konstant (k~8,99 - 10° Nm*/C?) génger den
ena laddningens storlek ganger den andra laddningens storlek dividerat med
avstandet mellan laddningarna i kvadrat. Kraften dr attraherande om laddningarna
har olika tecken, och repellerande om de har samma tecken.

Det elektriska filtet i en viss punkt &r likamed den kraft som skulle verka pa en
laddning i den punkten dividerat med laddningens storlek.

. Det elektriska filtet fran en laddning avtar som ett genom avstandet till laddningen

1 kvadrat; det elektriska filtet dr additivt.

Det elektriska flodet beskriver hur mycket elektriskt félt som passerar genom en
viss given area: flodet dr filtet multiplicerat med den till féltet vinkelrita
projektionen av arean. Annorlunda uttryckt: det elektriska féltet dr flode per
areaenhet, alltsa flodestithet.

. Det sammanlagda flodet genom en sluten yta dr en konstant (41k) ganger den av

ytan inneslutna laddningsmingden.

. Placera en tinkt sfarisk yta med radie r innanfor den laddade sfaren. Av

symmetriskdl maste ett eventuellt elektriskt filt vid denna tinkta yta vara radiellt
riktat. Enligt Gauss lag ska detta féalt multiplicerat med arean hos ytan vara
proportionellt mot den inneslutna laddningsméngden. Men denna laddningsmingd
ar noll, sa filtet maste ocksa vara noll. Och utan elektriskt filt inga elektriska
krafter.
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Rumtidsdiagrammet ovan visar dels de positiva metalljonerna och de negativa
elektronerna inuti en sladd, dels virldslinjen och samtidighetslinjen for en elektron
som far forbi utanfor sladden 1 motsatt riktning jamfort med elektronerna inuti
sladden. Om man studerar samtidighetslinje finner man att den passerar fler
negativa #n positiva virldslinjer: enligt elektronen utanfor sladden har sladden en
negativ nettoladdning. Elektronen repellerar dérfor sladden. Vi kan byta ut den
ensamma elektronen mot en hel sladd med en stromriktning motsatt den i den



forsta sladden. Var och en av elektronerna i bada sladdarna kommer da att uppfatta
den andra sladden som negativt laddad, varfoér sladdarna kommer att repellera
varandra.

. For att en elektromagnetisk vag ska kunna uppsta maste laddning accelereras pa ett
eller annat sétt. Och omvint: nérhelst en laddning accelererar uppstar en
elektromagnetisk vag.

. Den andra laddningen kommer att borja rora sig i en riktning motsatt den som den
forsta laddnignen borjar att rora sig 1. For att inse detta, betrakta féltlinjernas
riktning i "faltlinjevecket" i figur 8.9 pa sid 140 i boken.



