Instuderingsfragor 5 Relativitetsteori
Sommarkurs, Fysikum

1. Forklara vad som menas med rumtidsavstandet mellan
(a) tva tidslikt separerade hiandelser,
(b) tva rumslikt separerade héndelser,

samt varfor alla dr 6verens om det.

2. Vad menas med en Jjusrektangel, och vad ér det for bra med en sa'n?

3. Ordna rumtidsavstanden a, b, ¢ och d fran det kortaste till det c
langsta! . oy
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(a) Vad kédnnetecknar det vi kallar ”en rét vinkel” 1 rumtidsdiagrammet?

(b) Markera for var och en av rumtidstrianglarna nedan den réta vinkeln, och skriv ner
sambandet som géller mellan sidldngderna (dvs. rumtidsavstanden) a, b och c.

5. Du planerar en resa tur och retur till stjirnan Vega i stjarnbilden Lyran. Vega ligger 26 ljusér
bort och du vill inte dldras mer @n 10 ar innan du hunnit tillbaka till jorden.

(a) Gor en skiss av resan i ett rumtidsdiagram (antag att hastigheten dr konstant under bade
dit- och hemfard).

(b) Hur lang tid kommer att ha forflutit pa jorden nér du éar tillbaka?
(c) Vilken maste din fart vara?
(d) Hur langt verkar avstandet mellan jorden och Vega vara for dig nar du vél ar pa vag?

(e) Hur lang tid anser du har forflutit pa jorden nér du néstan dr framme, alltsd precis innan du
vénder tillbaka?



6. Tidsdilatationsformeln innehaller tva tider. Rita in dessa som rumtidsavstand i ett
rumtidsdiagram och visa att tidsdilatationsformeln f6ljer ur (rumtids-)Pythagoras sats.

Har foljer tva ndgot svarare uppgifter.

7. Visa att formeln for langdkontraktion foljer ur (rumtids-)Pythagoras sats! (Ledning: For att fa
in farten v kan du behdva anvinda likformiga trianglar!)

8. P& en plan yta géller att alla punkter som befinner sig pa lika avstand fran en given punkt p
bildar en cirkel med centrum i p. Hur lyder motsvarande péstdende i rumtiden? Gor en skiss 1
ett rumtidsdiagram!



