LOSNINGAR TILL
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(b) Rita en triangel pé ytan och mét dess vinkelsumma. Om den blir 180° har ytan krokning noll.
Om den blir storre dn 180° har ytan positiv krokning och om den blir mindre &n 180° har ytan
negativ krokning.

(a) ménen

(b) antalet neutroner

(c) vitdvérg (dvs. en kompakt klump av atomer)
(d) relativitetsprincipen



(a) Se diagrammet.

(b) Se diagrammet. Principen &r att virldsvektorn
(eller energi-rorelsemingdsvektorn) ar
bevarad.

(c) ¢/3
(d) M?>=+v9*-3>=172~ 8.4 rutenheter

Eftersom m = 4 rutenheter blir
M~21m

(a) L/c =16 ljusar
v=0,8¢c
L Llc 16

Tjwdz = e = 20 ér

skepp ~ jord ) \ 202 162 12 ar

(b) Se diagrammet.

(c) Kalla den tid som forflot pé jorden fran avresan
till undergangen for ¢. Ur diagrammet foljer att

t =T L

]ord

Denna tid dr relaterad till den efterfragade tiden

T’ skepp via tidsdilatationsformeln:

T’skepp = d = 4 > ~ 6,7 ar
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(a) Invariant
(b) Ej invariant
(¢) Invariant
(d) Ejinvariant
(e) Invariant
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7.

10.

Ekvivalensprincipen anger tvd par av situationer som dr inbdrdes ekvivalenta:

(1) Att falla fritt mot en himlakropp (t.ex. jorden) dr ekvivalent med att befinna sig 1 tyngdlost
tillstdnd (dvs. ute i rymden l&ngt frin stjdrnor och planeter, och utan att paverkas av ndgra krafter).

(2) Att sté pa ytan av en himlakropp (t.ex. jorden dér tyngdaccelerationen ar g) ar ekvivalent med
att accelerera (med accelerationen g).

Att situationerna dr ekvivalenta innebdr att det inte finns ndgon observation eller métning man kan
gora som utfaller olika i de bada fallen. Ekvivalensprincipen ska uppfattas som en lokal princip,
dvs. den géller mitningar utférda inom ett tillrdckligt litet utrymme. Gors métningar inom ett for
stort omrade kan rumtidens krokning bli méirkbar i form av tidvattenkrafter.

(a) Fel
(b) Ratt
(c) Fel
(d) Fel
(e) Fel
(f) Ratt
(g) Ratt
(h) Ratt
(1) Fel
() Ratt
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(a) Fission dr ndr atomkérnor klyvs. Sker bland annat 1 en kérnreaktor.

(b) Ljusrektangeln till tvd punkter i ett rumtidsdiagram dr den rektangel som har ljuslika sidor och
dir punkterna i fraga ligger i varsitt diagonalt motsatt horn.

(c) Newtons gravitationslag anger att det verkar en kraft mellan alla par av kroppar med massa.
Kraften dr proportionell mot bada massornas storlek och omvint proportionell mot kvadraten
pa avstandet mellan massorna. Den verkar momentant.

(d) Framtiden till en punkt p &r alla punkter i rumtiden som infaller vid en senare tidpunkt &n p,
och som ér tidslikt eller ljuslikt separerade frin p. Didrmed utgoér framtiden det inre av den
over delen av ljuskonen till p.



